
International Multidisciplinary Conference On  
Innovations and Developments in Education, Sciences and Humanities  

Hosted from USA 
 http://euroasiaconference.com                                                                                                 March 15th 2022 
_____________________________________________________________________________________________________________________ 

 

87 

РИГЕЛЛАР  ЎЗГАРУВЧАН ҚАТТИҚЛИГИНИНГ РАМАЛАРДАГИ 

КРИТИК КУЧ КАТТАЛИГИГА ТАЪСИРИ 
 

Gulom Farkhodovich Pirnazarov 

Javohir Olin oglu Akmalov 

Tashkent State University of Transport 

 

Аннотация- Рамаларда кўпинча ўзгарувчан қаттиқликка эга ригеллар ишлатилади. Бундай рамалар 

барқарорлигини ҳисоблашда, ригеллар қаттиқлиги одатда, унинг энг кам қиймати билан қабул 

қилинади. Ригелларнинг узунлиги бўйича қаттиқлиги ўзгаришини ҳисобга олиб, рамалардаги критик 

кучланишнинг қандай ортишини кўриб чиқамиз.   

Калит сўзлар: Рамалар, ўзгарувчан, қаттиқлик, ригеллар, қиймат, узунлик, кучланиш.    

            

Рамалар барқарорлигини текшириш кўчиришлар усули билан осондир. Оддий бир қаватли рамалар 

учун, барқарорлик тенгламаси қуйидаги кўринишга эга: 

r11=0                                                                                              (1) 

Критик куч қуйидаги тенгламалар билан аниқланади:  

     ёки                                                       (2) 

Масалан, 1-расмда тасвирланган рама учун:  

                                                                             (3) 

Яъни, ригеллар ва стоякларнинг погон қаттиқлиги муносабатига боғлиқ:  

(4) 

 
Ригелларнинг ўзгарувчан қаттиқлигини хисобга олиш учун, уларнинг погон қаттиқлигини ε 

коэффициентларга кўпайтириш керак, улар бўғин бурилишидаги заделка моментининг  ўзгарувчан ва 

доимий қаттиқликка эга ригелларнинг 1 га тенг бурчагига муносабатига тенг. 

Қуйи юзаси квадрат парабола бўйича тасвирланган тўғрибурчакли кўндаланг кесимли ригеллар ва 

вутли ригеллар учун муаллиф формула чиқарган ва бўғинлар бурилишлари, ҳамда силжишларининг 

якуний моментлари жадвали тузилган [1]. 

Учи ёпилган ригеллар учун:       .                                                                                           (5) 

Ригелларнинг параболик тасвирида: 

;                                                                   (6) 
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                                                                (7) 

 

 
Вутли ригеллар учун (3-Расм): 

                                             (8) 

                                                (9) 

Бу ерда:                                                                                      γ=  .                                                         (10) 

Бир учи ёпилган ва иккинчи учи очиқ ригеллар учун:                                                             (11) 

Ригелларнинг параболик тасвирида (4-Расм): 

 

                                                                                 (12) 

Вутли ригеллар учун (5-Расм): 

(13) 

Агарда доимий қаттиқликка эга ригелли рамалар учун критик кучни қуйидаги кўринишда ифодаласак: 

 (14) 

У холда, ўзгарувчан қаттиқликка эга ригеллар учун: 

                                                                             (15) 

Бу ерда: ŋ>1 – ригелларнинг ўзгарувчан қаттиқлигини хисобга олувчи коэффициент. Турли оддий 

рамалар учун бу коэффициентлар ҳисобланган.   6-Расмда ŋ нинг L катталигига боғлиқлик графиги 

кўрсатилган, параболик ригелларда γ=0,5 ва γ=1 учун, 1-Расмда кўрсатилган рама учун i2= i3 ва ε2= ε3 

да. Тахминан, вутли ригеллар учун график ҳам шунга ўхшаш кўринишга эгадир.  

 

 
Мураккаброқ икки қаватли рамалар учун барқарорлик тенгламаси қуйидаги кўринишда бўлади: 

.                                                                                   (16) 
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Масалан, 7-Расмда тасвирлан рама учун (ригелларнинг ўзгарувчан қаттиқлигини ҳисобга олган ҳолда) 

қуйидагини оламиз: 

[3                   

(17) 

Агарда хамма ригеллар қаттиқлиги ва барча стояклар қаттиқлиги бир хил бўлса, у ҳолда

 

Барча ригеллар қаттиқлиги бир қонун бўйича ўзгаради, деб қабул қилсак   ни 

оламиз. 

Агарда бунда Р1 = Р2 = Р3 бўлса, у ҳолда (17) тенглама қуйидаги кўринишга келади:  

.                                

(18) 

 Шу рама учун ŋ нинг С га боғлиқлик графиги  ҳам 6-Расмда тасвирланган. 

Демак, қуйидаги хулосаларни қилиш мумкин: 

1.Келтирилган формулалар ва якуний моментлар жадваллари [1] рамалардаги критик кучланишни 

аниқлашда, ригелларнинг ўзгарувчан қаттиқлигини осон ҳисобга олиш имконини беради. 

2.γ нинг ортиши билан ŋ коэффициентлар ҳам ортади. 

3.С=0,2-0,4 (турли рамалар учун) катталикнинг айрим ўртача қийматларида ŋ коэффициентлар 

экстремал катталикни қабул қилади. С нинг жуда катта ва жуда кичик қийматларида ŋ коэффициенти 

1 га яқиндир. 

4.γ=1 да (таянчдаги ригел баландлиги ўртасидан 2 марта кўпдир) ŋ коэффициентлар энг яхши ҳолатда 

параболик ригеллар учун 1,25 ва вутли ригеллар учун 1,15  қийматга етади. 
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