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1. КИРИШ 

Тақсимланган тизимлар кўп ҳолларда географик жиҳатдан ҳар хил “нуқ-та” 
ларда жойлашган автоном  ахборот тизимларидан таркиб топади. Ҳар бир 
ахборот тизими ўзининг имкониятидан келиб чиқиб ресурс ва хизматлар 
шакллантиради ва тақдим этиш шарт-шароитларини белгилайди.  

Лекин фойдаланувчи сўровида талаб этилган хизмат (ёки ресурс) ахбо-рот 
тизими провайдери томонидан  тақдим этиладиган хизмат ёки ресурслар-нинг 
таркибида бўлмаслиги мумкин. Бундай холатлар провайдр томонидан 
бажарилмаган сўровларнинг сонини кўпайишига олиб келади. Ушбу кўрсат-кич 
ҳар бир ахборот тизими учун салбий кўрсаткич ҳисобланади. Мақолада ушбу 
муаммони сервисга йўналтирилган архитектура концепцияси негизида бартараф 
этиш таклиф этилади. 

 

2. Муаммонинг Қўйилиши 
Тақсимланган ахборот тизими (ТАТ) таркибидаги ахборот тизимлари 

мустақил фаолият юритишади, лекин улар Интернет тармоғи ёрдамида 
марказий бошқарув тизими билан  ва ўзаро мулоқотда бўладилар. Шу сабабли, 
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юқорида баён этилган муаммо сервисга йўналтирилган архитектура (СЙА) 
услубини қўллаш негизида ечилиши мумкин. Сервисга йўналтирилган 
архитектуранинг концептуал модели [1] да батафсил ёритилган. 

 Унга мувофиқ СЙА андозаларига асосланган ҳолда ахборот тизими (АТ) 
провайдерлари хизматларининг реестри шакллантирилади ва у Интернет 
тармоғига ўрнатилади. Агар маълум бир провайдерга келган сўров бажарил-май 
қолиш хавфи пайдо бўлса (яъни, сўралган хизмат тури провайдерда мавжуд 
бўлмаганида), у тармоқ орқали СЙА реестрига мурожаат қилади (1 – расм). 

Реестр сўралган хизмат қайси провайдерда борлигини, уни тақдим этиш 
йўлини ва шартини провайдер орқали фойдаланувчига маълум қилади. 
Фойдаланувчи ҳамма шартларга рози ёки рози эмаслиги тўғрисида тармоқ 
орқали реестрга маълумот юборади. 

Шарт бажарилганида бошқа провайдердаги хизмат тури сўров келган 
провайдер орқали фойдаланувчига тақдим этилади ва сўров бажарилади.    
Натижада иккала провайдер ҳам фойда кўради[3].  

Қуйида таклиф этилган усулнинг самарадорлигини аниқлаш масаласи 
формаллаштирилади ва ечимини амалга ошириш мақсадида яратилган 
алгоритмнинг схемаси ёритилади.   

Масалани формаллаштириш ва оптимал ечимини излашда қуйидаги 
маълумотлар берилади: 

Тақсимланган тизим таркибига кирувчи ахборот тизимлари сони –N, 
(n=1,2, ..,i, . .N); 

{Mi} - i (iN ) ахборот тизими  таркибидаги хизмат ва ресурслар тўплами; 
{Zi}- i (iN ) ахборот тизими таркибидаги хизматлар тўплами; 
{Si} - i (iN) ахборот тизими таркибидаги ресурсларни сўров бўйича тақдим 

этишда иштирок этадиган сервисларнинг умумий таркиби; 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 – расм. АКТ провайдерлари томонидан тақдим этиладиган  
ресурс ёки хизматларни СЙА услуби  негизида тақдим этиш схемаси. 

АТ  провайдерлари томонидан тақдим этиладиган 

хизматлар реестри 

Тақсимланган ахборот тизими  фойдаланувчилари (Интернет 

фойдаланувчилари, шу жумладан)  

 

1-АТ провайдери 2–АТ провайдери 

 

N - провайдер 
 

1 - провайдер 

фойдаланувчилари 

N - провайдер 

фойдаланувчилари 

2 - провайдер 

фойдаланувчилари 
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{sji Si } - i (iN) ахборот тизими таркибидаги j - ресурсини сўров бўйича 
тақдим этишда иштирок этадиган сервисларнинг таркиби; 

{Zji}- i (iN) ахборот тизими таркибидаги хизматларни сўров бўйича 
тақдим этишда иштирок этадиган сервисларнинг умумий таркиби; 

{zji Zi } - i (iN) ахборот тизими таркибидаги j - хизматини сўров бўйича 
тақдим этишда иштирок этадиган сервисларнинг таркиби; 

С({Mi}) ва С({Zi})- i (iN) ахборот тизими таркибидаги ресурс ва 
хизматларни белгиланган сифат кўрсаткичи ҳамда ҳисобланган тариф 
даражасида тақдим этишнинг шарт-шароитлари (яъни, нархи); 

- инфокоммуникация тармоғининг ҳар бир ахборот тизимиида ўзининг 
ресурс ва хизматларини белгиланган сифат даражасида тақдим этиши учун 
сервис ёки «композит» сервислари мавжуд; 

- инфокоммуникация тармоғининг ахборот тизими ўзининг ресурс ва 
хизматларини белгиланган сифат даражасида тақдим этиш жараёнида кели-
шилган ҳолатда тармоқ таркибидаги бошқа ахборот тизимининг сервис ёки 
«композит» сервисларидан фойдаланиши мумкин; 

- инфокоммуникация тармоғининг ахборот тизими келишилган ҳолатда 
тармоқ таркибидаги бошқа ахборот тизимининг ресурс ва хизматларини бел-
гиланган сифат даражасида тақдим этиши мумкин; 

- инфокоммуникация тармоғи таркибидаги ахборот тизимиларни 
фойдаланувчиларга тақдим этадиган ресурс ва хизматлари тўғрисидаги 
батафсил маълумотларнинг реестри (маълумотлар базаси) СЙА да 
қўлланиладиган андозалар асосида яратилган ва у махсус тармоқ серверида 
сақланади. [5] Фойдаланувчиларнинг сўровлари дастлаб ушбу серверга келиб 
тушади. 

Берилган маълумотлар негизида масаланинг қўйилиши қуйидагича 
ифодаланади: 

сервисга йўналтирилган архитектура моделига асосланиб, инфокомму-
никация тармоғининг ҳар хил нуқталарида дислокация қилинган ахборот 
тизимиларнинг хизмат ва ресурсларини белгиланган сифат даражаси ҳамда 
ҳисобланган тариф бўйича тақдим этилиши натижасида оладиган фойдала-
рининг қийматини максималлаштириш талаб этилади, яъни  
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бунда  – фойдаланувчилар томонидан i номерли ахборот тизимининг j-

ресурсини ишлатилиш сони; 
bj– i ахборот тизимига келиб тушган сўровни v (v=1÷N) ахборот тизи-

мининг j- турдаги ресурсидан фойдаланган ҳолда бажарилганларининг сони;  
j - u (u =1÷N) ахборот тизимига келиб тушган сўровни i ахборот 

тизимининг j-турдаги ресурсидан фойдаланган ҳолда бажарилганларининг сони; 
–фойдаланувчилар томонидан i номерли ахборот тизимининг j- хизма-

тини ишлатилиш сони; 
hj– i ахборот тизимига келиб тушган сўровни w (w=1÷N) ахборот 

тизимининг j- турдаги хизматидан фойдаланган ҳолда бажарилганларининг 
сони;  

yj – f(f =1÷N) ахборот тизимига  келиб тушган сўровни i ахборот тизими-
нинг  j- турдаги хизматидан фойдаланган ҳолда бажарилганларининг сони (aj, dj, 
bj, hj, =  1, 2,  . . . . . . . . . .);  

Масаланинг ечимини излаш қуйидаги чекловлар бажарилиши негизида 
амалга оширилади: 

- ТТ инфокоммуникация тармоғи ҳамма сатҳларидаги маълумот айир-
бошлаш ва қайта ишлаш жараёнларини амалга оширадиган воситалар мажму-
аси стационар ҳолатда фаолият юритади; 

- тармоқ белгиланган сифат даражасини таъминлайдиган.воситалар билан 
таъминланишининг эҳтимоллиги 0,999 дан кам бўлмаслиги кафолат-ланади. 

- ТТ ахборот-коммуникация тармоғининг ҳар бир провайдерида ўзининг 
хизматларини белгиланган сифат даражасида тақдим этиши учун сервис ёки 
«композит» сервислари мавжуд; 

- ТТ ахборот-коммуникация тармоғининг провайдери ўзининг хиз-
матларини белгиланган сифат даражасида тақдим этиш жараёнида келишил-ган 
ҳолатда тармоқ таркибидаги бошқа провайдернинг сервис ёки «композит» 
сервисларидан фойдаланиши мумкин; 

-  ТТ ахборот-коммуникация тармоғининг провайдери келишилган ҳо-
латда тармоқ таркибидаги бошқа провайдернинг хизматларини белгиланган 
сифат даражасида тақдим этиши мумкин; 

- ТТ ахборот-коммуникация тармоғи таркибидаги провайдерларни 
фойдаланувчиларга тақдим этадиган хизматлари тўғрисидаги батафсил 
маълумотларнинг реестри (маълумотлар базаси) СЙА да қўлланиладиган 
андозалар асосида яратилган ва у махсус тармоқ серверида сақланади. 
Фойдаланувчиларнинг сўровлари дастлаб ушбу серверга келиб тушади [6]. 
 
3. Масаланинг Ечими 

ТТ провайдерларининг ресурс ёки хизматларини СЙА услублари асо-сида 
тақдим этиш жараёнларининг самарадорлигини аниқлаш мақсадида алгоритм 
ишлаб чиқилган. Алгоритмнинг блоксхемаси 2 – расмда келтирилади. 

[7] Алгоритмнинг апробацияси гипотетик маълумотлар асосида AnyLogic 
дастури негизида амалга оширилган. Моделнинг умумий кўриниши 3 – расмда 
келтирилган. 
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Ҳисоблаш экспериментини ўтказишда қуйидаги элементлар ишлатил-ган:  
 Source – cўpoвлapни шaкллaнтиpувчи вocитa; 
 Queue – cўpoвлapни aниқ нaвбaти бўйичa caқлaйди, кейинги 

мaълумoтлap oқимидa келиши кутилaётгaн cўpoвлap мoделлaштиpилaди; 
 Delaу – cўpoвлapни белгилaнгaн вaқт opaлиғидa бaжapилишини 

тaъминлaйди; 
 Sink – бaжapилмaгaн cўpoвлap тўғpиcидa cтaтиcтик мaълумoтлapни 

йиғaди. 
 SelectOutput – келaётгaн cўpoвлapни қaйcи пpoвaйдеpдa бaжapилишини 

aниқлaйди вa  чиқиш пopтлapининг биpигa юбopилиши тaъминлaйди; 
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2 – расм.АКТ хизматларини СЙА асосида тақдим этилишининг 

самарадорлигини ҳисоблаш адгоритми. 
 

Берилган маълу-

мотларни киритиш, 

n = 0 

i + 1, 

фойдаланувчи сўровини 

шакллантириш, 

j=0, k=0,  

Сўров турини аниқлаш 

Сўровни n 

операторда бажариш 

мумкинми ? 

Ҳа 

Сўровни бошқа 
операторда ба-

жариш мум-
кинми? 

Cўровни sj 

сервис ёрдамида бажариш 

шартларини аниқлаш 

Йўқ 

Ҳа 

Ҳа 

Йўқ 

k + 1 

Фойдаланувчи U(k) 

шартига розими ? 

k<Kj 

Ҳа 

Сўровни бажариш, яъни 

сўралган хизматни тақдим 

этиш  

q+1 

 

Fn + pi*F {S(i)}k 

i<  I 

Фойдаланувчини ҳеч бир 

шарт қониқтирмади,сўров 

бажарилмади, 

m+1 

Ҳа 

Умумий натижаларни 

ҳисоблаш, чоп этиш ва 

алгоритм ишини якунлаш 

1 
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17 

Сервис турини  аниқлаш 

sj 

7 

Йўқ 

Йўқ 

n + 1, i=0, Fn= 0 

m=0, q=0 

Йўқ 

n <  N 
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Ушбу воситалар ёрдамида 3-та провайдернинг сервисга йўналтирилган 
архитектура услублари негизида биргаликдаги фаолиятни ташкил этишлари, 
уларни алоҳида иш юритишларига қараганда бир мунча кўпроқ фойда 
олишларига имкон яратилиши  кўрсатиб берилган.  
 

 
 

3 -расм. Моделнинг тўлиқ куриниши. 
 

Сўровларнинг  провайдер тизимига келиб тушиши ва бажарилиши  
оммавий хизмат кўрсатиш формулалари асосида моделлаштирилган. Унга 

асосан, сўровни тизимга ўртача тушиш интенсивлиги - λ, улар бажарилишининг 

ўртача интенсивлиги μ - билан белгиланган, тизимни юкланганлак даражаси ρ = 
λ / μ га тенг бўлади. Тизимнинг юкланганлик даражаси ошган сари фойда ҳам 
ошиб бориш даражаси 4 - расмда келтирилган. 

        С 

 
 

4 – расм. ИКТ провайдерининг оддий ва СЙА ҳолатидаги 
 фаолияти натижасида олган фойдасини кўрсатувчи диаграмма. 
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Ҳамма провайдерда 10 хизмат тури мавжуд, деб қабул қилинган. Ҳар бир 
провайдер бир – бири билан  20 фоиз хизмат турлари билан фарқланади, яъни 8 
хил хизмат бир хил, икки хили бирида бор, бирида йўқ. Провайдерларда мавжуд 
бўлмаган хизматга сўров келиш эҳтимоли 0,1.Ўзида бўлмаган хизматга келган 
сўров  бошқа провайдерлар ёрдамида бажарилади. 

Шундай қилиб, ТТ ахборот – коммуникация тармоғи хизматларини 
сервисга йўналтирилган архитектура услуби негизида тақдим этилиши 
компаниянинг фойдасини сезиларли даражада ошишига имкон яратиб беради. 

 
4. Хулоса 

Тақсимланган тизимнинг ахборот - коммуникация тармоғига уланган  
автоном ахборот тизимларида шакллантирилган хизмат ва ресурсларини 
сервисга йўналтирилган архитектура концепцияси негизида тақдим этилиши 
компаниянинг фойдасини сезиларли даражада ошишига имкон яратади. 
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